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Die Erfindung bezieht sich auf eine vorwiegend 
direkt strahlende Innenleuchte gemafi dem Oberbe- 
griff des Patentanspruches 1 . 

Hochwertige Innenleuchten mussen ublicher- 
weise speziellen Abschirmbedingungen genugen, 
um bei ihrer Anwendung in gewerblich genutzten 
Innenraumen unerwunschte Reflexblendungen an 
Arbeitsplatzen zu vermeiden. Fur die optimierte 
Beleuchtung eines Bildschirmarbeitsplatzes ist bei- 
spielsweise festgelegt, daB die Leuchtdichte der 
Leuchte im 90 * -Winkelbereich zwischen der verti- 
kalen und der Horizontalen in zwei Teilbereiche 
unterteilt ist, namlich einen Ausleuchtbereich mit 
inem Ausstrahlungswinkel der Leuchte von bis zu 
50° gegen die Vertikale und einem entsprechen- 
den Dunkelbereich mit einem gegen die Horizonta- 
le gemessenen Abschirmwinkel von bis zu 40 * . Je 
nach den Anforderungen, die sich an die Ausleuch- 
tung von Innenraumen stellen, kann die Aufteilung 
dieser Ausstrahl- bzw. Dunkelbereiche auch davon 
abweichend gewahlt sein. 

Unabhangig von der bei bestimmten Anwen- 
dungsfallen gewahlten bzw. zu verwirklichenden 
speziellen Art der Abschirmbedingung erfordert 
eine solche Bedingung aber zunachst immer einen 
Leuchtenaufbau, bei. dem das Leuchtmittel, haufig 
eine langgestreckte Lampe. in einem Leuchtenge- 
hause angeordnet und von einem Hauptreflektor 
umgeben ist, dessen Rander eine einseitige, vor- 
zugsweise nach unten gerichtete Lichtaustrittsoff- 
nung freilassen. Bei einer vorgegebenen Breite der 
Lichtaustrittsoffnung muB dann die Lichtquelle in 
einem vorgegebenen vertikalen Abstand von der 
Lichtaustrittsebene angeordnet sein, um die jeweili- 
ge Abschirmbedingung erfullen zu konnen. Damit 
wird deutlich, dafi die senkrecht zur Lichtaustritts- 
ebene stehende, konstruktive Hone der Innenleuch- 
te in einem vorgegebenen Verhaltnis zu ihrer Brei- 
te steht, das in vielen Anwendungsfallen den Ein- 
satz derartiger Innenleuchten erschwert 

Weil von dem hier vorliegenden Leuchtentyp 
abweichend, sei nur am Rande erwahnt, daB es 
moglich ist, dieses Hohen/Breiten-Verhaltnis im 
Leuchtenaufbau auch bei kritischen Abschirmbedin- 
gungen zu optimieren, indem man innerhalb des 
Hauptreflektors der Leuchte, die Lichtquelle in 
Richtung auf die Lichtaustrittsoffnung der Leuchte 
abschirmend, einen Gegenreflektor vorsieht. Derar- 
tige Leuchten werden als Sekundarleuchten be- 
zeichnet, weil alles von der Lichtquelle abgestrahlte 
Licht mindestens einmal in der Leuchte reflektiert 
wird, bevor es durch die Lichtaustrittsoffnung der 
Leuchte austreten kann. Bei diesem Leuchtentyp 
sind sowohl kritische Abschirmbedingungen zu er- 
fullen als auch gunstigere Leuchtenabmessungen 
in bezug auf das Verhaltnis von Leuchtenhoh zur 
Leuchten breite zu erreichen. Erkauft werden aber 
diese Vorteile mit dem Nachteil eines hohen Auf- 


wandes bei der Optimierung des Leuchtenwir- 
kungsgrades. Denn nach diesem Prinzip tritt das 
von der Lichtquelle ausgestrahlte Licht aus der 
Leuchte erst nach gegebenenfalls mehrfacher Re- 
s flexion aus. Lichtverluste sind unvermeidbar, denn 
in der Praxis ist keine Reflektorflache ais ideal 
anzusehen, auBerdem muB vermieden werden, daB 
bei solchen Mehrfachreflexionen Licht in die Licht- 
quelle selbst zuruckgestrahlt wird. 
w Es hat daher auch nicht an Versuchen gefehlt, 

dieses Problem auch auf andere Weise zu losen. 
Fur eine bestimmte Gruppe solcher Losungsmog- 
lichkeiten sei hier beispielhaft auf eine aus NL-A-79 
05 664 bekannte Langfeldleuchte verwiesen. Diese 
75 weist ein in Richtung auf eine Lichtaustrittsflache 
offenes Gehause mit einem in diesem angeordne- 
ten Hauptreflektor sowie eine davon umfafite stab- 
formige Lampe auf. Neben einem Raster aus quer 
zur Leuchtenlangsachse in vorgegebenem Abstand 
20 parallel zueinander angeordneten Querlamellen be- 
sitzt diese bekannte Leuchte Abschirmelemente zur 
Blendungsbegrenzung des aus der Lichtaustrittsoff- 
nung austretenden Lichtes. Bei der bekannten 
Leuchte sind diese Abschirmelemente in bezug auf 
25 eine die Leuchtenlangsachse enthaltende vertikale 
Zentralebene spiegelbildlich zueinander und im we- 
sentlichen parallel zu dieser Ebene in der Leuchte 
zwischen der Lampe und der Lichtaustrittsoffnung 
angeordnet Die Anordnung dieser Abschirmele- 
30 mente ist dabei so gewahlt, daB sie lichttechnisch 
den Ausblendbereich vergrofiern, wodurch sich in 
einem gewissen Umfang die Bauhohe der Leuchte 
im Verhaltnis zu einer gegebenen Lichtaustrittsoff- 
nung verringern laBt. Wie eine Mehrzahl derartiger 
35 Lbsungsvorschlage auf dieser Basis gezeigt hat, ist 
es schwierig, derartige Abschirmelemente so zu 
dimensionieren und anzuordnen, daB einerseits das 
Hohen/Breiten-Verhaltnis einer solchen vorwiegend 
indirekt strahlenden Leuchte bei eingehaltener Ab- 
40 schirmbedingung wesentlich verbessert wird und 
andererseits dann der Leuchtenwirkungsgrad durch 
diese MaBnahme nicht beeintrachtigt wird. 

Eine weitere Gruppe von bekannten Lbsungen 
betrifft vorwiegend direkt strahlende Leuchten, bei 
45 denen im Bereich ihrer der Lichtaustrittsflachen 
vorzugsweise etwas auBerhaib dieser Flache licht- 
leitende Elemente vorgesehen sind, die einen Teil 
des aus der Leuchte austretenden Lichtstromes 
umlenken. Ein Beispiel fur diese Gruppe von Lb- 
so sungen ist aus DE-A1-21 21 074 bekannt in der 
eine Einbaureflektorleuchte fur Hochdrucklampen 
beschrieben ist, bei der unterhalb der Reflektorbff- 
nung mit einem bestimmten Abstand zu dieser ein 
Ringspiegel angeordnet ist. Mit diesem Ringspiegel 
55 soli ein aus hoheren Raumwinkelbereichen des 
Lichtverteilungskorpers stammender Lichtstroman- 
teil der Leuchte zur Raumdecke umgelenkt werden. 
um diese anzustrahlen. Dieser in seinem Abstand 
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zu der Lichtaustrittsflache der Leuchte einstellbare 
Ringspiegel eriaubt so die Leuchtdichte der aufge- 
hellten Flachen der Raumdecke an den Anwen- 
dungsfall anzupassen. Zugleich dient er einer ge- 
wissen Blendungsbegrenzung der Leuchte, da er 
insbesondere die seitlich mit hohen Ausstrahlungs- 
winkeln aus der Leuchte austretende Lichtstroman- 
teile erfaBt und reflektiert 

Eine weitere Losung ist aus DE-A1-36 33 976 
bekannt, in der ein Deckenstrahler mit Umfeldauf- 
hellung beschrieben ist, bei dem der untere Rand 
eines Reflektors der Leuchte einen sogenannten 
Lichtstreukorper aufweist Dieser Lichtstreukorper 
kann als ein strahlungsstreuendes Prisma, gegebe- 
nenfalls auch als Doppelprisma ausgebildet sein 
und soli ebenfalls wieder den in einem hohen Win- 
kelbereich des Lichtverteilungskorpers der Leuchte 
ausgestrahlten Randlichtstrom der Leuchte erfas- 
sen und seitlich nach oben abgeben, urn dabei 
Dunkelfeldzonen in der Decke aufzuhellen. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt 
der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, 
fur eine vorwiegend direkt strahlenden Innenleuchte 
der eingangs genannten Art eine weitere Losung 
anzugeben, bei der zur Losung bestimmter Be- 
leuchtungsaufgaben Lichtquellen mit einem hohen 
abgegebenen Lichtstrom verwendbar sind, dabei 
dennoch bei gunstiger Bauhohe der Innenleuchte 
und damit relativ kleiner Lichtaustrittsflache mit ho- 
her Leuchtdichte in einem weiten Abschirmbereich 
eine Direktblendung vermieden wird. 

Bei einer Innenleuchte der eingangs genannten 
Art wird diese Aufgabe durch die im Kennzeichen 
des Hauptanspruches beschriebenen Merkmale ge- 
lost. 

Die erfindungsgemafie Losung geht zunachst 
grundsatzlich von der Uberlegung aus, dafi eine 
einseitige Optimierung einer Leuchte hinsichtlich 
ihrer Blendungseigenschaften mit Hilfe von licht- 
technischen Elementen, die der Abschirmung di- 
rekt ausgestrahlten Lichtes in einem bestimmten 
Raumwinkel des Lichtverteilungskorpers der 
Leuchte dienen, haufig zu einer nicht mehr vertret- 
baren Minderung des Leuchtenwirkungsgrades 
fuhrt Dies ist auf die bei derartigen Leuchten viel- 
fach auftretende Mehrfachreflexion des von der 
Lichtquelle ausgestrahlten Lichtes sowie des in der 
Praxis immer unterhalb von 1 liegenden Reflexions- 
grades technischer Reflektoren zurUckzufuhren. 

Die Erfindung geht daher von einer anderen 
Uberlegung aus. Sie legt eine relativ hohe mittlere 
Leuchtdichte in der Lichtaustrittsflache der vorwie- 
gend direkt strahlenden Innenleucht zugrunde, 
womit an sich die Gefahr iner Direktblendung aus 
bestimmten Betrachtungswinkeln gegeben ist. Im 
gegebenen Anwendungsfall einer kunstlichen Be- 
leuchtung in einem Innenraum beruht die dir kt 
Blendung eines Betrachters auf einer Storempfin- 


dung durch sehr unterschiedliche Leuchtdichten in 
seinem Gesichtsfeld. Die erfindungsgemafie Lo- 
sung zielt daher insbesondere darauf ab, die durch 
konstruktiv technische Gegebenheiten an sich rela- 
5 tiv kleine Lichtaustrittsoffnung der Innenleuchte mit 
einer relativ hohen mittleren Leuchtdichte zu ver- 
grofiern oder mit anderen Worten im Gesichtsfeld 
eines Leuchtenbetrachters in der Umgebung der 
eigentlichten Lichtaustrittsoffnung der Leuchte mit 
to vorwiegend direkter Strahlung ein Umfeld zu schaf- 
fen, das den harten Leuchtdichteunterschied dieser 
ersten Lichtaustrittsoffnung zur Umgebung durch 
eine entsprechende Aufhellung dieser Umgebung 
in einem Umfang herabmindert, der einen gewis- 
is sen Kompromifi der Leuchteneigenschaften hin- 
sichtlich des Abschirmwinkels noch zulafit. 

Durch die Aufteilung des von der Lichtquelle 
abgegebenen Gesamtlichtstromes in einen Haupt- 
lichtstrom und einen Nebenlichtstrom gewinnt man 
20 fur den Leuchtenentwurf weiterhin lichttechnisch 
und konstruktiv eine wesentlich groBere Gestal- 
tungsfreiheit. Man kann so den Leuchtenreflektor 
zur Formung des Hauptlichtstromes mit einfachen 
Mitteln im wesentlichen so optimieren, dafi bei 
25 giinstigen Leuchtenabmessungen die von der 
Lichtquelle abgegebene Strahlung im Hinblick auf 
die gegebene Beleuchtungsaufgabe mit hohem 
Wirkungsgrad genutzt wird. Die davon vollig ge- 
trennte Formung des Nebenlichtstromes dient - wie 
30 erlautert - einerseits dem technischen Zweck, die 
Leuchtdichte in der Umgebung der Lichtaustrittsoff- 
nung fur den Hauptlichtstrom zu erhohen. Gleich- 
zeitig wird damit aber auch eine gestalterische 
Aufgabe erfullt, die dem Beleuchtungskomfort 
35 dient. Denn fur den Betrachter tritt die reine 
Zweckfunktion einer Leuchte mit einer relativ klei- 
nen Lichtaustrittsoffnung hinter dem physiologisch 
angenehmeren Erscheinungsbild einer Beleuch- 
tungseinrichtung zuruck, die als solche durchaus 
40 wahrnehmbar ist, jedoch in ihre Umgebung ohne 
harte Leuchtdichtekontraste eingefugt ist. Die erfin- 
dungsgemafie Losung steht damit im Gegensatz 
zu den funktional im Hinblick auf Abschirmbedin- 
gungen optimierten Zweckleuchten, wie beispiels- 
45 weise den sogenannten Darkleuchten, bei denen 
die Abschirmwirkung derart optimiert ist, dafi sie 
ublicherweise als Leuchten dem Betrachter nicht 
mehr ins Auge fallen. Dabei tritt psychologisch der 
Effekt ein, daB dieser Betrachter sogar irritiert sein 
so kann, weil er Licht wahrnimmt, jedoch den Ort der 
Lichtquelle nicht ohne weiteres lokalisieren kann. 

Wie Weiterbildungen der Erfindung zeigen, be- 
stehen in ihrer Ausgestaltung und Weiterbildung 
eine Reihe von vorteilhaften Moglichkeiten, die 
55 ein Anpassung an einen jeweiligen Anwendungs- 
fall in fl xibler Weise gestatten. 

Zur weit ren Erlauterung der Erfindung werden 
Ausfuhrungsbeispiele im folgenden anhand der 


5 


EP 0 638 764 A1 


6 


Zeichnung nSher erISutert. Dabei zeigt: 

Rgur 1 schematisch einen Querschnitt durch 
eine Deckeneinbauleuchte gemafi der Ertindung, 
die deckenbundig montiert ist, wobei in diesem 
Fall zu beiden Seiten von ersten Lichtaustritts- 
offnungen fur die vorwiegend direkte Strahlung 
zweite Lichaustrittsbffnungen liegen, die die 
Lichtaustrittsflache als solche vergrofiern und 
dam it den Leuchtdichtekontrast zur Umgebung 
der Leuchte herabmindern, 

Figur 2 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel in der 
Darstellung eines Querschnittes durch eine Dek- 
keneinbauleuchte mit unter die Decke herunter- 
gezogenen Lichtaustrittsoffnungen, wobei durch 
das seitlich austretende und aufgefacherte Ne- 
benlicht auch die weitere Leuchtenumgebung 
aufhellbar ist, 

Figur 3 in einem Ausschnitt eine Detaildarstel- 
lung der Ausfuhrungsform gemafi Rgur 1, 
Figur 4 einen entsprechenden Ausschnitt des 
Ausftihrungsbeispieles gemafi Figur 2 und 
Figur 5 eine Teilansicht eines Langsschnittes 
der in Figur 2 bzw. Rgur 4 dargestellten Ausfuh- 
rungsform. 

In Rgur 1 ist schematisch in einem Querschnitt 
eine in den Ausschnitt einer Decke 1 eingesetzte 
Deckeneinbauleuchte mit einer in diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel vorzugsweise langgestreckten Bau- 
form dargestellt. In diesem Ausfuhrungsbeispiel ist 
die Leuchte zweilampig ausgefuhrt. Daher sind in 
einem flachen rechteckformigen Leuchtengehause 
2 spiegelbildlich symmetrisch zu einer Leuchten- 
mittelachse 3 als Lichtquellen zwei Leuchtstofflam- 
pen 4, vorzugsweise in Form von Kompakt-Leucht- 
stofflampen, angeordnet. Jede der Leuchtstofflam- 
pen 4 ist von einem Hauptreflektor 5 umgeben, der 
aus je einem Dachspiegel 51 und Seitenflachen 52 
bzw. 53 zusammengesetzt ist. In bezug auf die 
Leuchtenmittelachse 3 innenliegende Seitenflachen 
52 des Hauptreflektors 5 schneiden sich in dieser 
Leuchtenmittelachse und sind unmittelbar an den 
jeweiligen Dachspiegel 51 angesetzt. Dagegen sind 
die von der Leuchtenmittelachse 3 abgewandten 
aufieren Seitenflachen 53 der Hauptreflektoren 5 
nicht mit der entsprechenden AuBenkante des je- 
weiligen Dachspiegels 51 verbunden, sondem da- 
von abgesetzt Damit ist eine vorzugsweise schlitz- 
formige Ausnehmung 6 in der Leuchtenseite au- 
fienliegenden Seitenwand der beiden Hauptreflekto- 
ren 5 gebildet. Die Querschnittsform der Hauptre- 
flektoren 5 ist - in an sich bekannter Weise - so 
ausgebildet, dafi das von den L uchtstofflampen 4 
vor allem in den oberen Halbraum abgestrahlt 
Licht von der Innenflache des Hauptreflektors 5 
moglichst ohne Mehrfachreflexionen und ohne da- 
bei wieder auf die Lichtquelle auftreffend vollstan- 
dig nach unten durch ein rste Lichtaustrittsoff- 
nung 7 austritt, di von den AuBenrandern der 


Seitenflachen 52 bzw. 53 der Hauptreflektoren 5 
gebildet wird. In der AusfGhrungsform gemaB Figur 
1 liegen diese ersten Lichtaustrittsoffnungen 7 in 
der Ebene der Unterkante der Decke 1 . 
5 Allerdings wird der von den Leuchtstofflampen 

4 emittierte Lichtstrom nicht vollstandig durch die- 
se ersten Lichtaustrittsoffnungen 7 abgegeben. 
Vielmehr tritt ein Teil des Lampenlichtstromes 
durch die jeweilige Ausnehmung 6 als Nebenlicht- 

io strom aus. Um diesen Ne ben lichtstrom in einer 
gewtinschten Weise zu verteilen, ist jeweils auf der 
von der Leuchtenmittelachse 3 abgewandten Seite 
der Ausnehmungen 6 eine Hilfsreflektoranordnung 
8 vorgesehen, die die Ausnehmung 6 von dieser 

75 Seite her etwa trichterformig umfafit. Der Leuchten- 
mittelachse 3 zugewandt, sind zwei stumpfwinklig 
aneinanderstoBende Hilfsreflektorflachen 81 bzw. 
82 angeordnet, die mit der jeweiligen aufieren Sei- 
tenflache 53 des zugehorigen Hauptreflektors 5 

20 mechanisch-konstruktiv zu einer Einheit zusam- 
mengefafit sind. Von der Leuchtenmittelachse 3 
abgewandt sind aufiere Hilfsreflektorflachen 83, 84 
angeordnet. Dabei ist mit 83 eine der aufieren 
Hilfsreflektorflachen bezeichnet. die vorzugsweise 

25 in Form eines Kreisbogenabschnittes nach aufien 
weisend an die Unterkante des entsprechenden 
Dachspiegels 51 des jeweiligen Hauptreflektors 5 
unmittelbar angesetzt ist. 

An sich konnte diese auBere Reflektorflache 83 

30 bis zum Rand des Leuchtengehauses 2 mit einer 
daran angepafiten Krummung heruntergezogen 
sein. In dem Ausfuhrungsbeispiel von Figur 1 ist 
aber stattdessen die zweite, mit 84 bezeichnete 
auBere Hilfsreflektorflache als separate Flache aus- 

35 gebildet, die von dem unteren Rand der an den 
Dachspiegel 51 angesetzten aufieren Reflektorfla- 
che 83 mit einem vorgegebenen Abstand seitlich 
abgesetzt ist. Weiterhin ist angedeutet, dafi diese 
Hilfsreflektorflache 84 nicht unbedingt eine in sich 

40 gekrummte Flache sein muB sondern - wie in die- 
sem Ausfuhrungsbeispiel - auch aus geraden Ab- 
schnitten zusammengesetzt sein kann. Die Funk- 
tion dieser Anordnung der auBeren Hilfsreflektorfla- 
chen 83 und 84 besteht neben der Lenkung des 

45 Nebenlichtstromes hier auch darin, mjt ihren einan- 
der zugekehrten Randflachen, die sich auf Abstand 
noch etwas uberiappen, einen schlitzformigen Ka- 
nal 9 zu bilden. Dadurch kann im Zusammenwirken 
mit der Ausnehmung 6 Abluft aus dem Innenraum 

so der Hauptreflektoren 5 abgefuhrt werden. Bei ent- 
sprechender Deckenkonstruktion kann diese Abluft 
entweder aus den Deckeneinbauleuchten abge- 
saugt Oder gegebenenfalls einfach abgefOhrt wer- 
den, wodurch zur Verbesserung des Leuchtenwir- 

55 kungsgrades gerade bei der Verwendung von 
strahlungsintensiven Lichtquellen eine optimale Be- 
triebstemperatur in der Deckeneinbauleuchte ein- 
gehalten werden kann. 


7 


EP 0 638 764 A1 


8 


In Figur 3 sind in einem vergroBerten Aus- 
schnitt der Querschnittsdarstellung von Figur 1 wei- 
tere Einzelheiten dieser beschriebenen Leuchten- 
form illustriert. Zunachst ist dort angedeutet, daB 
die Deckeneinbauteuchte auch quer zur Leuchten- 
langsachse unterhatb der Leuchtstofflampen 4 und 
in einem vorgegebenen Abstand parallel zueinan- 
der angeordnete Rasterelemente 11 aufweisen 
kann, deren doppelt parabolformiges Querschnitts- 
profil 110 in der Oarstellung von Figur 3 in strich- 
punktierten Linien angedeutet ist. Wie an sich be- 
kannt, dienen derartige Rasterelemente, haufig 
auch als Querlamellen bezeichnet, dazu, gegebene 
Abschirmbedingungen der Leuchte in der C90*- 
C270 * -Ebene einzuhalten. 

Daruber hinaus ist die Lichttechnik der be- 
schriebenen Ausfuhrungsform einer Deckeneinbau- 
leuchte durch eine Mehrzahl von ausgewahlten 
Lichtstrahlen verdeutlicht. Die Abschirmwirkung in 
der CO * -C90 • -Ebene illustriert ein erster Licht- 
strahl S1. Dieser fallt mit einer Tangente zusam- 
men, die vom Rand der ersten Lichtaustrittsoffnung 
7 an die dieser Lichtaustrittsoffnung zugekehrte 
Oberflache der Leuchtstofflampe 4 gelegt ist Der 
Winkel, den dieser Randstrahl S1 mit der - hier als 
horizontal liegend angenommen - Ebene der ersten 
Lichtaustrittsoffnung 7 einschlieBt, ist der Ab- 
schirmwinkel 0 der Deckeneinbauleuchte in der 
CO # -C90* -Ebene. Stellt man sich diesen Tangenti- 
alstrahl im Uhrzeigersinn bzw. in Gegenrichtung in 
die Leuchte hineingedreht vor ? so treten dabei auch 
Lichtstrahlen S2 bzw. S3 auf, die an der inneren 
Seitenflache 52 bzw. der auBeren Seitenflache 53 
des Hauptreflektors 5 reflektierte Lichtstrahlen dar- 
stellen. Ein weiterer, durch die erste Lichtaustritts- 
offnung 7 tretender Lichtstrahl S4 geht als Tangen- 
tialstrahl von der dem entsprechenden Dachspiegei 
51 zugekehrten Oberflache der Leuchtstofflampe 4 
aus, wird ebenfalls an der inneren Seitenflache 52 
des Hauptreflektors 5 reflektiert und nach unten 
gegen die Lichtaustrittsoffnung 7 gerichtet Da die 
Leuchtstofflampe 4 in diesem Ausfuhrungsbeispiel 
als Kompaktleuchtstofflampe realisiert angesehen 
wird, besitzt sie im Querschnitt zwei kreisformige 
Leuchtkorper. Deshalb ist in Figur 3 auch ein Licht- 
strahl S5 gezeigt, der von der Oberkante des der 
Lichtaustrittsoffnung 7 zugewandten Leuchtkorpers 
der Leuchtstofflampe 4 als Tangentialstrahl aus- 
geht, an der auBeren Seitenflache 53 des Hauptre- 
flektors 5 reflektiert wird und danach durch die 
erste LichtaustrittsCffnung 7 hindurchtritt. Mit die- 
sen Beispielen der Lichtstrahlen S1 bis S5 ist die 
Verteilung des durch die erste Lichtaustrittsoffnung 
7 tretenden Lichtes naherungsweise verdeutlicht. 

Wie sich die Hilfsreflektoranordnung 8 auf die 
Verteilung des durch die Ausnehmung 6 hindurch- 
tretenden Nebenlichtstromes auswirkt, ist mit weite- 
ren Lichtstrahlen illustriert. Dazu ist in Figur 3 je- 
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weils ein Paar von zu beiden Seiten an die Leucht- 
korper der Leuchtstofflampe 4 gelegten Tangential- 
strahlen ausgewahlt. Diese beiden Paare von Tan- 
gentialstrahlen stehen beispielhaft fur die von den 

5 beiden Leuchtkorpern der Leuchtstofflampe 4 aus- 
gehenden, die Ausnehmung 6 durchtretenden 
Lichtbundel. Dem an die Unterkante des unteren 
Leuchtkorpers der Leuchtstofflampe 4 gelegten 
Tangentialstrahl entspricht der mehrfach reflektierte 

ro Lichtstrahl S6. Der an die obere Kante des unteren 
Leuchtkorpers der Leuchtstofflampe 4 gelegte Tan- 
gentialstrahl entspricht geometrisch dem Lichtstrahl 
S7 ( der nach nur einmaliger Reflexion an der auBe- 
ren Hilfsreflektorflache 83 durch die zweite Licht- 

75 austrittsoffnung 10 austritt. Nach diesem Beispiel 
laBt sich leicht uberlegen und auch geometrisch 
nachvollziehen, wie sich eine Verschiebung des 
Schnittpunktes dieser beiden Tangentialstrahlen 
langs der Oberflache der auBeren Reflektorflache 

20 83 auf die Lichtverteilung in der zweiten Lichtaus- 
trittsoffnung 10 auswirkt. Naturlich ergeben sich 
dabei gewisse Verschiebungen der Reflexionswin- 
kel, grundsatzlich aber andert sich das dargestellte 
Schema der unterschiedlichen Anzahl von Reflexio- 

25 nen der jeweils den beiden Tangentialstrahlen ent- 
sprechenden Lichtstrahlen nicht. 

Betrachtet man nun weiterhin den EinfluB des 
oberen Leuchtkorpers der Leuchtstofflampe 4 bei- 
spielhaft an den beiden weiteren Lichtstrahlen S8 

30 und S9, so zeigt sich auch hier, daB einer der 
Strahlen von der weiter auBen liegenden Hilfsreflek- 
torflache 84 weg durch die zweite Lichtaustrittsoff- 
nung 10 hindurch in Richtung auf die Leuchtenmit- 
telachse 3 reflektiert wird, wahrend der andere von 

35 dieser Achse weg reflektiert die Lichtaustrittsoff- 
nung 10 durchtritt. Das gezeichnete Beispiel ist so 
gewahlt, daB fur den in Richtung auf die Leuchten- 
mittelachse 3 austretenden Lichtstrahl $8 gerade 
noch die Randbedingung erfullt ist. Jeder noch 

40 flacher auf die mit 83 bezeichnete Hilfsreflektorfla- 
che auftreffende Lichtstrahl, der tangential von der 
Oberseite des oberen Leuchtkorpers der Leucht- 
stofflampe 4 ausgeht, durchtritt die zweite Lichtaus- 
trittsoffnung 10 ohne Reflexion an der mit 84 be- 

45 zeichneten auBeren Hilfsreflektorflache. So laBt 
sich aus der Richtung des Lichtstrahles S8 vor 
seiner Reflexion an dieser Hilfsreflektorflache 84 
ohne weiteres ableiten, daB die fur den Hauptlicht- 
strom gertende Abschirmbedingungen auch fiir den 

so durch die zweite Lichtaustrittsoffnung 10 austreten- 
den Nebenlichtstrom erfOllt ist. 

In Figur 2 ist ein weiteres AusfOhrungsbei spiel 
- in einer zum beschriebenen AusfOhrungsbeispiel 
nach Figur 1 entsprechenden Darstellung - wieder 

55 das Prinzip illustrierend in einem Querschnitt ge- 
zeigt. Nach der vorausgegangenen detaillierten Er- 
lauterung kann deshalb hier, soweit Ub reinstim- 
mungen besteh n t auf unnotige Wiederholungen 
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verzichtet werden. Ein wesentliches, abweichendes 
Merkmal des zweiten Ausfuhrungsbeispieles be- 
steht darin, dafl bei der Deckenleuchte in der Aus- 
fuhrung nach Figur 2 die Lichtaustrittsoffnungen 7 
bzw. 10* nicht mehr mit der Unterseite der Decke 1 
bundig, sondern daraus hervorstehend angeordnet 
sind. Dabei werden gleichwohl dieselben Prinzipien 
der Aufteilung des von den Leuchtstofflampen 4 
abgegebenen Lichtstromes in einen vorwiegend di- 
rekt abgestrahlten Hauptlichtstrom und in einen 
vorwiegend indirekt abgestrahlten Nebenlichtstrom 
angewandt, wobei in bezug auf diesen Nebenlicht- 
strom eine etwas abgewandelte Funktion erzielt 
wird. 

Unterstellt man, wie in Figur 2 dargestellt, auch 
bei herausgezogenen, d. h. aus c!er Decke 1 her- 
vortretenden ersten Lichtaustrittsoffnungen 7 die 
gleiche Bauhohe der Deckenleuchte wie im be- 
schriebenen Ausfuhrungsbeispiel, so ergibt sich 
damit zunachst eine geringere Einbautiefe. We- 
sentlicher ist aber die andere lichttechnische Funk- 
tion in bezug auf die Verteilung des Nebenlichtstro- 
mes. In den zweiten, hier vorzugsweise schrag zur 
Decke 1 verlaufenden Lichtaustrittsoffnungen 10' 
ist jeweils ein lichtlenkendes Element, insbesonde- 
re in Form eines prismatischen Lichtleitkorpers 12 
angeordnet. Die Neigung der zweiten Lichtaustritts- 
offnungen 10* in Verbindung mit diesem Lichtleit- 
korper 12 ergibt - im Vergleich zum ersten Ausfuh- 
rungsbeispiel - eine etwas andere Lichtverteilung. 
Wahrend der Nebenlichtstrom bei einer Decken- 
leuchte gemaB Figur 1 vorwiegend nach unten und 
von der Decke 1 weg gerichtet ist, dient der Licht- 
leitkorper 12 bei einer Deckenleuchte gemaB Figur 
2 dazu, den Nebenlichtstrom starker aufzufachern 
und insbesondere auch einen gewissen Anteil ge- 
gen die Decke 1 in der Leuchtenumgebung zu 
richten. 

In Figur 4, die analog zur Darstellung des er- 
sten Ausfuhrungsbeispiels in Figur 3 eine Teilan- 
sicht zu Figur 2 in vergroSertem MaBstab und in 
weiteren Details zeigt, erkennt man deutlich diese 
Funktion anhand der dort uber die Hilfsreflektoran- 
ordnung 81 bis 84 sowie den Lichtleitkorper 12 
umgelenkten Lichtstrahlen S10 bis SI 2. Dabei wird 
vorausgesetzt, daB der transparente, prismatische 
Lichtleitkorper 12 das in ihn eintretende Licht auf- 
grund seines Querschnitts total reflektierend entwe- 
der wie z. B. bei dem Lichtstrahl S10 in Richtung 
auf die Leuchtenmittelachse 3 im wesentlichen 
nach unten gerichtet oder wie bei den Lichtstrahlen 
S11 bis S12 im wesentlichen nach der Seite ge- 
richtet, in der Leuchtenumgebung gegen die Decke 
1 abstrahlt. Das Ergebnis ist in diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel eine breitere Streuung der Lichtver- 
teilung. Zusatzlich zu den horizontal liegenden er- 
sten Lichtaustrittsoffnungen 7 sowie der horizonta- 
len Projektion der Fiachen der zweiten Lichtaus- 


trittsoffnungen 10\ beide die insgesamt wahrge- 
nommene Lichtaustrittsoffnung der Deckenleuchte 
darstellend, wird noch eine gewisse Deckenaufhei- 
lung bewirkt. Ein weiteres. lichttechnisch funktiona- 
5 les Detail ergibt sich daraus, daB die Lichtleitkorper 
12, in den zweiten Lichtaustrittsoffnungen 10* ange- 
ordnet, jeden direkten Einblick in die Leuchte ver- 
hindern und damit in bezug auf den Nebenlicht- 
strom eindeutig die Charakteristik einer Sekundar- 

70 leuchte verwirklicht ist. Beide Egenschaften tragen 
dazu bei, unerwunschte Leuchtdichtekontraste im 
Betrachtungsfeld mit der Deckenleuchte im Zen- 
trum zu eliminieren. 

In Figur 5 ist zur Vervollstandigung noch ein 

rs Schnitt durch die Deckenleuchte gemafi Figur 2 
bzw. 4 parallel zur Langsrichtung der Leuchtstoff- 
lampen 4, d. h. senkrecht zu den Darstellungen in 
Figur 2 bzw. 4 gezeigt. In diesem Schnitt erkennt 
man insbesondere auch, daB die Lichtleitkorper 12 

20 allseitig die ersten Lichtaustrittsoffnungen 7 um- 
schliefien konnen, die untereinander in einem vor- 
gegebenen Abstand liegenden Rasterlamellen 1 1 in 
der Leuchte und ein schrag gestelltes Reflektorseit- 
enteil 13. Dieses dient dazu, auch noch in Richtung 

25 der Lampenlangsachse ausgestrahltes Licht - funk- 
tional ahnlich wie mit Hilfe der Hilfsreflektoranord- 
nung 81 bis 84 - zur Verbesserung des Leuchten- 
wirkungsgrades als Nutzlicht nach unten bzw. ge- 
gen die Decke 1 gerichtet abzustrahlen. 

30 Die vorstehend erlauterten Ausfuhrungsbeispie- 

le beschranken die Erfindung nicht auf eine be- 
stimmte Bauform oder eine einzelne Verwendung 
einer Innenleuchte. Die beschriebenen Prinzipien 
lassen sich ohne weiteres auf Leuchtenformen mit 

35 quadratischen, langsgestreckt rechteckigen oder 
rotationssymmetrisch ausgebildeten regelmaBig 
gekrummten Grundflachen anwenden. Wenn auch 
bei dem zuletzt beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel 
insbesondere auf eine Verwendung als Decken- 

40 leuchte abgestellt ist, so bedeutet dies nicht, daB 
sich die erfindungsgemaBe Losung lediglich bei 
Deckeneinbauleuchten einsetzen lieBe, vielmehr 
ware es bei entsprechender Anpassung auch denk- 
bar, eine erfindungsgemaB ausgebildete Innen- 

45 leuchte von der Decke abgesetzt zu installieren. 

Patentanspriiche 

1. Vorwiegend direkt strahlende Innenleuchte mit 
so Blendungsbegrenzung, bei der mindestens 

eine Lichtquelle (4) innerhalb eines einen 
Dachspiegel (51) und gekrUmmte Seitenfia- 
chen (52. 53) aufweisenden Hauptreflektors (5) 
angeordnet ist, dessen AuBenrander eine erste 
55 Lichtaustrittsoffnung (10, 10') der Leuchte be- 

grenzen, dadurch gekennzefchnet daB im 
Obergangsbereich zwtschen Dachspiegel und 
mindestens einer der S itenflachen (52) des 
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Hauptreflektors eine Ausnehmung (6) zum seit- 
lichen Austritt eines Teiles des von der Licht- 
quelle abgegebenen Lichtstromes vorgesehen 
ist und dafi diese Ausnehmung umfassend und 
sich in Richtung auf eine die erste Lichtaus- s 
trittsoffnung enthaltende Ebene offnend, Hilfs- 
reflektoren (81 bis 84) angeordnet sind, deren 
Aufienrander eine weitere Lichtaustrittsoffnung 
(10, 10') bilden, deren Leuchtdichte niedriger 
als die in der ersten Lichtaustrittsoffnung auf- io 
tretende mittlere Leuchtdichte ist. 

Innenleuchte nach Anspruch 1, gekennzeich- 
net durch eine im Querschnitt bezuglich einer 
Leuchtenmittenachse (3) spiegelbildlich sym- 75 
metrische Anordnung zweier Hauptreflektoren 
(5) sowie mindestens einer innerhalb dieser 
Hauptreflektoren angeordneten Lichtquelle (4). 

Innenleuchte nach Anspruch 1 oder 2, ge- 20 
kennzeichnet durch ihre Ausgestaltung als 
Deckenleuchte, bei der die beiden Lichtaus- 
trittsoffnungen (7, 10) in erner Ebene liegend, 
im . eingebauten Zustand der Leuchte im we- 
sentlichen deckenbundig angeordnet sind. 25 

Innenleuchte nach Anspruch 1 oder 2, ge- 
kennzeichnet durch ihre Ausgestaltung als 
Deckenleuchte derart, dafi die erste Lichtaus- 
trittsdffnung (7) im montierten Zustand der 30 
Leuchte in vorgegebenem Abstand parallel von 
der umgebenden Flache der Decke (1) abge- 
setzt angeordnet ist, die zweite Lichtaustritts- 
offnung (10*) in Richtung auf diese Deckenfla- 
che schrag geneigt angeordnet und die die 35 
zweite Lichtaustrittsoffnung festlegenden Hilfs- 
reflektoren (81 bis 84) so ausgebildet sind, dafi 
ein Teil des durch diese zweite Lichtaustritts- 
offnung abgestrahlten Lichtes gegen die urn- 
gebende Deckenflache gerichtet ist. 40 

Innenleuchte nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi in dem Bereich der zwei- 
ten Lichtaustrittsoffnung (10') ein lichtlenken- 
des Element (12) angeordnet ist, das aus die- 45 
set Lichtaustrittsoffnung austretendes Ucht in 
bezug auf die Normale zur Lichtaustrittsflache 
streut. 

Innenleuchte nach Anspruch 5, dadurch ge- 50 
kennzeichnet dafi das lichtlenkende Element 
als transparenter, im Querschnitt prismatischer 
Uchtleitkorper (12) ausgebildet ist, dessen Sei- 
tenflachen in bezug auf die zweite Lichtaus- 
trittsoffnung (10*) so angeordnet sowie zuein- 55 
ander ausgerichtet sind. dafi auf ihn an ein r 
Seitenflache auftreffendes Licht sowohl durch 
Totalreflexion im Inneren umgelenkt als durch 


Brechung an den anderen Seitenflachen abge- 
strahlt wird. 

7. Innenleuchte nach einem der Anspruche 1 bis 
6, dadurch gekennzeichnet dafi die mit ih- 
rem leuchteninneren Rand die Begrenzung der 
Ausnehmung (6) zum seitlichen Austritt eines 
Teillichtstromes bildende Seitenwand (52) des 
Hauptreflektors (5) mit dem ihr zugekehrten 
Hilfsreflektor (81, 82) eine mechanische Einheit 
mit geschlossenem, teilweise aus Geradenab- 
schnitten zusammengesetztem Querschnitt bil- 
det. 

8. Innenleuchte nach Anspruch 7 dadurch ge- 
kennzeichnet dafi der von dem Hauptreflek- 
tor (5) abgekehrte Teil (83, 84) der Hilfsreflek- 
toranordnung (8) aus einem an den Rand des 
Dachspiegels (51) des Hauptreflektors unmit- 
telbar angesetzten, gekrummt nach aufien wei- 
senden, ersten Reflektorteil (83) sowie einem 
davon in einem vorgegebenen Abstand nach 
aufien abgesetzten, zweiten Reflektorteil (84) 
besteht so dafi zwischen diesen beiden Re- 
flektorteilen ein Zwischenraum gebildet ist, der 
als eine Abluftoffnung (9) der Innenleuchte 
dient. 

9. Innenleuchte nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet dafi die die Abluftoffnung (9) 
bildenden Randflachen der beiden Reflektortei- 
le (83, 84) auf eine vorgegebene, von ihrem 
gegenseitigen Abstand abhangige Lange iiber- 
lappend ausgebildet sind, wodurch eine Licht- 
abstrahlung durch diese Abluftoffnung verhin- 
dert wird. 

10. Innenleuchte nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet dafi in 
dem Hauptreflektor (5) senkrecht zur ersten 
Lichtaustrittsoffnung (7) stehende Rasterlamel- 
len (11) zur seitlichen Blendungsbegrenzung 
der Leuchte untereinander in einem vorgege- 
benen Abstand angeordnet sind. 

11. Innenleuchte nach einem der vorhergehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet dafi 
diese in bezug auf eine zur Leuchtenmittelach- 
se (3) senkrechten Ebene rotationssymme- 
t risen ausgebildet ist. 

12. Innenleuchte nach einem der AnsprQche 1 bis 
1 0, dadurch gekennzeichnet dafi diese 
Leuchte in einer zur Leuchtenmittelachse (3) 
senkrechten Ebene kastenformig quadratisch 
ausgebildet ist. 
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13. Innenleuchte nach einem der AnsprOche 1 bis 
1 0, dadurch gekennzelchnet, daB diese 
Leuchte in einer zur Leuchtenmittelachse (3) 
senkrechten Ebene langgestreckt rechteckig 
ausgebildet ist. 5 

14. Innenleuchte nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet daB 
sie mit mindestens einer ausgedehnten Licht- 
quelle (4) hoher Lichtintensitat, beispielsweise io 
mindestens einer Kompaktleuchtstofflampe 
Oder einer Metalldampflampe bestuckt ist. 
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